
Part Number Actuator Type O.F. (max.) R.F. (min.) P.T. (max.) O.T. D.T. (max.)

SZL-VL-A

Side Rotary
Roller Lever

5,88 N [1.32 lb] 0,49 N [0.11 lb] 20° 75° max. 10° 

SZL-VL-B

Side Rotary
Roller Lever Adjustable

3,35 N to 7,84 N 
[0.75 lb to 1.76 lb]

0,21 N to 0,49 N 
[0.046 lb to 0.11 lb]

20° 75° max. 10° 

SZL-VL-C

Side Rotary 
Rod Adjustable

2,0 N to 7,84 N 
[0.45 lb to 1.76  lb]

0,12 N to 0,49 N 
[0.026 lb to 0.11 lb]

20° 75° max. 10° 

SZL-VL-D

Top Plunger 8,83 N [2 lb] 1,47 N [0.33 lb]
1,5 mm  

[0.060 in]
4 mm 

[0.158 in] min.
0,7 mm

[0.028 in]

SZL-VL-E

Cross Roller Plunger 8,83 N [2 lb] 1,47 N [0.33 lb]
1,5 mm  

[0.060 in]
4 mm 

[0.158 in] min.
0,7 mm

[0.028 in]

SZL-VL-F

Wobble - Plastic Rod 
Coil Spring

0,88 N [0.20 lb] –
30 mm 
[1.18 in]

20 mm 
[0.788 in] min.

–

SZL-VL-G

Wobble - Coil Spring 0,88 N [0.20 lb] –
30 mm 
[1.18 in]

20 mm 
[0.788 in] min.

–

SZL-VL-H

Roller Plunger 8,83 N [2 lb] 1,47 N [0.33 lb]
1,5 mm  

[0.060 in]
4 mm 

[0.158 in] min.
0,7 mm

[0.028 in]



DIMENSIONS mm [in]

Figure 1. SZL-VL-A

nylon roller

R30 M4 arm

M3x6
cover screw

M4 arm fixing nut

2-M3x23

PT 20°max

cover screw

(Standard type)

18 dia.x7

mounting holes

fixing screw

41,2 [1.62]

36,2 [1.43]

10,2
[0.40]

64
[2.52]

(7) 0.28 in depth
mounting holes

(2) M5 (P=0,8)18,5 tapped[0.73]
12,5
[0.49]

(with hexagon holes)

56
[2.21]

(2) Ø4,1 mm [Ø0.16 in]
mounting holes

21 [0.83]

28 [1.10]
38,1 [1.5]

25 [0.98]
15,1
[0.59]

7,5 [0.30]

14
[0.55]

(2) M5 (P=0,8)
tapped

20,4 [0.80]

(Roller can be rotated
and locked in any 
position through 360°)

Figure 2. SZL-VL-B

hexagonal holes

Arm fastening plate

Mounting metal

M4 arm fastening
plate screw with

Adjustable length
 of arm
(30-70)

2-M3x23
cover screw

M3x6
cover screw

PT 20°max

(S tandard type)

18 dia.x7 nylon roller

hexagonal holes
plate screw with
M6 arm fastening

mounting holes

46,4 [1.83]

33,5 [1.32]

28,5 [1.12]

10,2
[0.40]

64
[2.52]

18,5
[0.73]

20,4 [0.80]
25 [0.98]

15,1
[0.59]

7,5 [0.30]

14
[0.55]

2,0
[0.08]

(7) 0.28 in depth
mounting holes

(2) M5 (P=0,8)
tapped

(2) M5 (P=0,8)
tapped

42,7 [1.68]
47,7 [1.88]

(2) Ø4,1 mm [Ø0.16 in]
mounting holes

56
[2.21]

21 [0.83]

28 [1.10]

12,5
[0.49]

(Roller can be rotated
and locked in any 
position through 360°)

Figure 3. SZL-VL-C

hexagonal holes

M4 rod fastening plate

Rod fastening plate

Adjustable length of rod
(30-118)

Rod mounting metal

M6 mounting rod
fastening screw with

2-M3x23
cover screw

M3x6
cover screw

PT 20°max

(S tandard type)

mounting holes

64
[2.52]

(7) 0.28 in depth
mounting holes

(2) M5 (P=0,8)
tapped

18,5
[0.73]

20,4 [0.81]
25 [0.98]

15,1
[0.59]

7,5 [0.30]

14
[0.55]

(2) M5 (P=0,8)
tapped

44,9 [1.77]

44,9 [1.77]
36,3 [1.43]

10,2
[0.40]

(screw with hexagon holes)

12,5
[0.49]

56
[2.21]

21 [0.83]

28 [1.10]

(2) Ø4,1 mm [Ø0.16 in]
mounting holes

5,5 [0.22]

Ø2,6 [Ø0.10] rod
and locked in any
(Roller can be rotated
position through 360°)

Figure 4. SZL-VL-D

Figure 5. SZL-VL-E

2-M3x23
cover screw

M3x6
cover screw

stainless steel  plunger

mounting holes

(S tandard type)

Ø 0.28 dia.

PT 1.,5 max.

10,2
[0.40]

64
[2.52]

(7) 0.28 in depth
mounting holes

(2) M5 (P=0,8)
tapped

4
[0.16]

3
[0.12]

25 [0.98]

15,1
[0.59]

7,5 [0.30]

14
[0.55]

(2) M5 (P=0,8)
tapped

20,4 [0.80]

(2) Ø4,1 mm [Ø0.16 in]
mounting holes

21 [0.83]

28 [1.10]

56
[2.21]

26,5
[1.04]

M3x6
cover screw

12.5 dia.x3.8
stainless steel rolle r

2-M3x23
cover screw

mounting holes

(S tandard type)

PT 1.5 max

10,2
[0.40]

64
[2.52]

(7) 0.28 in depth
mounting holes

(2) M5 (P=0,8)
tapped

4
[0.16]

25 [0.98]

15,1
[0.59]

7,5 [0.30]

14
[0.55]

(2) M5 (P=0,8)
tapped

20,4 [0.80]

14,8
[0.58]

(2) Ø4,1 mm [Ø0.16 in]
mounting holes

21 [0.83]

28 [1.10]

56
[2.21]

38
[1.5]

HEAD ADJUSTMENT: -A, -B, -C
Actuator heads can be rotated in 90° increments on  
side rotary models (-A, -B, 0C models only).



Figure 6. SZL-VL-F

Nylon rod

2-M3x23

M3x6
cover screw

7 .276 in depth
mounting holes

2-M5 (P=0.8) tapped

cover screw

2-M5 (P=0.8)  tapped
mounting holes

PT 50 mm max.

41,5
[1.634]

10,2
[0.402]Ø3

[Ø0.188]

100 ±1,5
[3.937 ±0.059]

Ø5,8
[Ø0.228]

56 ±0,3
[2.205 ±0.012]

4
[0.157]

(2) Ø4,1 ±0,2
[(2) Ø0.161 ±0.008]

mounting holes

28 [1.102]

21 [0.827]

25 [0.984]

7,5 ±0,2
[0.295 ±0.008]

14
[0.551]

64
[2.52]

15,1
[0.594]

20,4 [0.803]

DIMENSIONS mm [in]

Figure 7. SZL-VL-G

Figure 8. SZL-VL-H

2-M3x23
cover screw

M3x6
cover screw

7 .276 in depth
mounting holes

2-M5 (P=0.8) tapped

2-M5 (P=0.8) 
mounting holes

tapped

10,2
[0.402]

100 ±1,5
[3.937 ±0.059]

Ø1,2
[Ø0.047]

Stainless steel wire

56 ±0,3
[2.205 ±0.012]

4
[0.157]

(2) Ø4,1 ±0,2
[(2) Ø0.161 ±0.008]

mounting holes

28 [1.102]

21 [0.827]

25 [0.984]

7,5 ±0,2
[0.295 ±0.008]

14
[0.551]

64
[2.52]

15,1
[0.594]

20,4 [0.803]

PT 30 mm max.

51,5
[2.028]

12,5 dia.x3,8
stainless steel roller

2-M3x23
cover screw

M3x6
cover screw 7.276 in depth

mounting holes

2-M5 (P=0.8) tapped

mounting holes
2-M5 (P=0.8) tapped

PT 1,5 max

14,8
[0.583]

10,2
[0.402]

38
[1.496]

56 ±0,3
[2.205 ±0.012]

4
[0.157]

(2) Ø4,1 ±0,2
[(2) Ø0.161 ±0.008]

mounting holes

28 [1.102]

21 [0.827]

25 [0.984]

7,5 ±0,2
[0.295 ±0.008]

14
[0.551]

64
[2.52]

15,1
[0.594]

20,4 [0.803]
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26482 - AM
PH

EN
O

L PT/PT-SE M
IL-D

TL-26482 SERIES I

Amphenol PT/PT-SE MIL-DTL-26482 Series I
MATES WITH ITT CANNON AND SOURIAU  
MIL-DTL-26482
The Amphenol MIL-DTL-26482 Series I PT/PT-SE offers high-density contact 
arrangements in a circular shell. PT offers solder contacts, PT-SE offers high-
performance crimp contacts, and PT-CE offers a commercial crimp option. 
These circular connectors provide quick-disconnect bayonet coupling for rapid 
mating and unmating, and several mounting styles and shell sizes.

• Intermateable, intermountable and interchangeable with all 
MIL-DTL-26482 connectors

RUGGED SHELL 

Aluminum alloy shell and hardware create a rugged connector with minimal weight. These connectors 
have been used extensively in commercial, military, and aerospace environments. Standard shells accept  
all MIL-DTL-26482 accessories.

ENVIRONMENTALLY-SEALED 

Complete moisture sealing is achieved by combining four seals: shell, peripheral, interfacial, and wire. Wire 
seal is accomplished by multiple ripple design, exceeding the wire sealing requirements of MIL-DTL-26482.

RESISTANT TO MILITARY ENVIRONMENTS 

These connectors will operate in temperatures from -67˚F to +257˚F (-55˚C to +125˚C) under the harshest 
possible conditions.

WIDE RANGE OF WIRE GAUGES AND CURRENT-CARRYING CAPACITY 

Up to 23 amps with wire gauges from 24 to 12 AWG wire.

RESILIENT INSULATOR & GROMMET 

A resilient neoprene insulator and integrated rear wire sealing grommet guarantees a  
liquid-tight assembly. Crimp contacts that can be inserted from the rear of the connector are available. 
Solder contacts are permanently bonded into the insulator. 

APPLICATIONS

FEATURES

• Power generators 

• Engines 

• Sensors

• Motion control 

• Off-road vehicles

• Earth-moving equipment 

• Ships 

• Mobile equipment 

• Industrial machinery 

• Telecommunications

• Traffic control
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MATERIALS & FINISHES
Shell Aluminum alloy

Plating Anodic coating (alumilite), olive drab chromate over cadmium over nickel,  
electroless nickel, olive drab zinc, black alloy, conductive black alloy

Contacts Copper alloy 

Platings Gold-plated, 50 microinches minimum per MIL-G-45204 type II.

	� Resilient neoprene. PT-SE and PT-CE insulators encase a tough plastic wafer 
with contact retention tines for high-reliability retention of crimp contacts.

ELECTRICAL DATA
Operating Voltage & Test Voltage

* Each insulator layout has a specific “service rating.” The service ratings for each layout are listed on  
apages 127, 129-131.

Current Rating

Wire Range Sizes 24 to 12 AWG (and coax)

Contact Resistance  When tested to MIL-STD-1344 Method 3004, will not exceed voltage drops 
listed in table. Consult MIL-DTL-26482, 3.6.4 for details. 

Insulation Resistance 5,000 megohms minimum at 77˚F (25˚C)

				   POTENTIAL DROP
CONTACT SIZE  RATED CURRENT  TEST CURRENT (MILLIVOLTS)

AMPS (MAX.)  AMPS (WORKING) INITIAL 
20 13 7.5 < 55  
16  22 13 < 50
12 41 23 < 42

TEST VOLTAGEMAXIMUM OPERATING VOLTAGESERVICE TEST 
RATING* ALTITUDE DC AC (RMS) DC AC (RMS)

1   850 600 2,100 1,500
2  1,400 1,000 3,200 2,300
1  400 300 535 375
2   600 450 700 500

Sea Level

70,000 feet

INSULATION OUTSIDE DIAMETER LIMITS: INCHES (MM) 
CONTACT AWG WIRE  

SIZE SIZE MIN. (PT) MIN. (PT-SE/PT-CE) MAX. (PT/PT-SE/PT-CE)
20  24, 22, and 20 .047 (1.19) .047 (1.19) .083 (2.11) 
16  20, 18, and 16 .066 (1.68) .066 (1.68) .109 (2.77) 
12 12 and 14 .097 (2.46) .097 (2.46) .142 (3.61)

MECHANICAL
Operating Temperature   -67˚F to +257˚F (-55˚C to +125˚C) 

	� 48 hours in 6 feet of water per MIL-DTL-26482 4.6.14.  
Meets 10- and 20-day 50-95% humidity testing per  
MIL-STD-1344 Method 1002.2 per MIL-DTL-26482. 

Wire Sealing Range: Per MIL-DTL-26482 1.4 

TECHNICAL 
SPECIFICATIONS
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20 20-24 .275 (7.0)
16 16-20 .250 (6.4)
12 12-14 .250 (6.4) 

Insulation Strip Lengths 

Mating Life 500 cycles minimum per MIL-DTL-26482 3.6.17

	� Unmated connectors and protective covers meet 48-hour exposure  
to MIL-STD-1344 Method 1001 per MIL-DTL-26482. (Cadmium plating)  
Olive drab/black zinc, electroless nickel meets 48-hour salt spray test.

	�  +221˚F (+105˚C) for 1,000 hours per MIL-DTL-26482

Chemical Resistance  20-hour full-immersion unmated in hydraulic fluid and lubricating oil  
per MIL-DTL-26482. 

	� 10 to 2,000Hz (15g’s) 10 microseconds maximum discontinuity.  
To MIL-STD-1344 Method 2005 per MIL-DTL-26482. 

	� 50g’s, 11ms duration, three major axes. 10 microseconds maximum  
discontinuity.  To MIL-STD-1344 Method 2004 per MIL-DTL-26482. 

Contact Type Solder, crimp, printed circuit, thermocouple, coax

Number of Circuits PT:  1 to 61;   PT-SE & PT-CE:  2 to 61

Contact Insertion (Crimp)  Insertion from the rear of connector with simple hand-tool. Front release with 
appropriate extraction tool.

Contact Retention To MIL-STD-1344 Method 2007 per MIL-DTL-26482.

	�  Five keyway, three-point bayonet with optional rotational polarization.         
aSee pages 127, 129.

Approvals •  MIL-DTL-26482H •  UL#E115497 (PT solder only)

20     15 (66.7)
12 and 16  25 (111.2)

AXIAL LOAD MIN.
CONTACT SIZE LBS (NEWTONS)  

    STRIP
CONTACT WIRE SIZE LENGTH

SIZE (AWG)  INCHES (MM) 

TECHNICAL 
SPECIFICATIONS MECHANICAL



136

COMPONENTS

PT PTSE PT PTSE

PLUGS RECEPTACLES

O-Ring

Barrel/Shell

Wave Spring

Coupling Nut

Insert/Insulator

Contacts

Wire Sealing 
Grommet



Componentes Electrónicos pasivos

Generalidades



Componentes Electrónicos pasivos

Clasificación



Componentes Electrónicos

Componentes

Pasivos:Los que no son activos. Esto es, la potencia absorbida, es 
transformada en calor (Resistores, condensadores, bobinas, cables, placas 
de circuito impreso, fibra óptica no dopada, relés, etc…)

Activos: Los que pueden, en alguna de sus aplicaciones, 
transferir energía a una señal. (Transistores, diodos, circuitos 
monolíticos,  fibras dopadas con Erbio, etc..)



Componentes pasivos: Clasificación funcional (0)

• Resistores: Resistencia

• Condensadores: Capacidad

• Inductores: Autoinducción

• Transformadores: Relación de transformación

• Relés: Conmutación de circuitos físicos.

• Resonadores: Frecuencia de resonancia

• Cables: Conducción de señal eléctrica y potencia.
• Fibras ópticas: Conducción de señal óptica.
• Conectores: Conexión eléctrica y óptica

• Circuitos impresos: Soporte físico para realizar circuitos electrónicos.

Tipo de componente Propiedad característica



A.O.

Amplificadores

Reguladores de V, etc..

Activos

Válvulas

Semiconductores

Vacío

Gas: Tiratrones, etc...

Discretos

Integrados

TRC

Diodos, 
Triodos,etc.

TWT..

Lineales

Digitales

Diodos

BJT

JFET

MOST

LED

Dlaser,etc

Lógica MSI

Subsistemas

Memorias

Microprocesadores,etc



Componentes pasivos: Clasificación funcional (1)

Resistores:

Lineales

No lineales

Fijos

Variables

Uso general

Precisión

Potencia

Alta tensión

De composición

De película

Carbón

Gruesa (Cermet)

Metálica

De película (ajustados)

Bobinados

Bobinados

Película de óxido metálico

Reostatos

Potenciómetros

De ajuste

De control

De ajuste

De control



Componentes pasivos: Clasificación funcional (2)

Resistores:

Lineales

No lineales

Termistores

Varistores

Otros

NTC

PTC

VDR     Protección contra sobretensión

MDR

Bandas extensiométricas

Sensores de humedad

Sensores T

Protección térmica y 
eléctrica

Conmutadores térmicos



Componentes pasivos: Clasificación funcional (3)

Condensadores

Polipropileno

Lineales

Polarizados

Trimmersy padders

Fijos

Variables

Uso general BF

Uso general AF

C. Pulsos

Potencia

Alta tensión

Especiales

Poliéster

Policarbonato

Papel

De ajuste

De control

Cerámicos

Aire

(Ley de variación)

Mica, poliestireno

Filtrado red

Bypass BF

Aluminio húmedos

Aluminio y tántalo secos



Componentes pasivos: Clasificación funcional (4)

Inductores 

Baja frecuencia

Alta frecuencia

Chokesde filtrado con núcleo de FeSi

De núcleo de aire para filtros

De potde ferrita para resonadores

De núcleo de ferrita para RF 

De hilo especial para RF (aire o ferrita)

Planas (sobre circuito impreso)

Bobinas

Inductores impresos Para SMD (película gruesa)



Componentes pasivos: Clasificación funcional (5)

Relés electromagnéticos

Resonadores

Cables  de cobre

Fibras ópticas , conectores, 
circuitos impresos, etc..

Para señal

Para potencia

Cuarzos

Cerámicos

SAW

Coaxiales

Pares trenzados

Potencia



Técnicas de ensamblaje



Circuitos impresos



Ensamblaje de componentes



Clasificación de componentes por montaje

Inserción

Montaje superficial (SMD)

Radiales

Axiales

SIP

DIL

Chips (cúbicos)

MELF(cilíndricos)

SO(T) (con patillas planas)

Chip Carrier (para zócalo XLCC)



Condensadores para inserción en circuito impreso



Encapsulados para montaje superficial



Inserción:Componentes que se 
fijan atravesando la placa de circuito 
impreso

Circuito integrado híbrido:
Componentes de montaje superficial 
sobre una base cerámica (1 cara)

Ensamblaje SMT:Componentes 
de montaje superficial en las 2 caras 
sobre placa de circuito impreso. 
Soporta componentes de inserción

Ensamblaje de componentes



Matriz de condensadores para SMT



Resistores para montaje superficial (Chip)



Valores nominales y tolerancias

Marcaje de Componentes



Valores nominales y tolerancias

8

Valor nominal = 10 Ω  Tolerancia = ± 10 %  (Valor real entre 9 Ω y 11 Ω)

10 1211 139

Series y tolerancias

10* 12*11 138,2*

12*11 1310

Zona de solapamiento

E12: cada década se divide en doce zonas (los valores posible se solapan si la tolerancia 
es el 10%)  VN ≈≈≈ (10)^(n/12) ; 0 ≤≤≤ n ≥≥≥ 11; 1, 1.2, 1.5, 1.8,...,8.2

8,2*







Resistores de película metálica. Código de colores

10x103 5% 5.10-6

1 KΩ , 5% , CT= 5ppm



Resistores de película metálica. Código de colores



Varistores. El código de colores es la serie del fabricante

4 1 6 5 1Varistor número del catálogo



Marcaje alfanumérico

Se indica la magnitud mediante letras y números.

A veces, se substituye la coma decimal por el símbolo de la magnitud:

165R4 es 165,4 Ω,  3V5 son 3,5 Voltios (en diodos Zener)

6k8 son 6,8 kΩ si es un resistor o 6,8 nFsi es un condensador

La tolerancia, a veces, se indica con 
una letra:

M 20%

K 10%

J 5%
1 µµµF, 10%, 63 V



Resistores bobinados: Código alfanumérico



Coeficientes de variación y estabilidad



∆LL0 a T0

Coeficientes de variación

L1 a T1

L1 = L0 + α L0 (T1 -T0) = L0 + α L0 ∆T = L0 (1 + α ∆T ) 

Dilatación al variar T

α  = 1  ∆L
T ∆T T0

En realidad, α  = 1     dL
T     dTT0

==== d ln L
dT T0

Para cualquier otra magnitud, también R = R (T,V, ΦM,L,ΦL,...), 
siendo estos cambios reversibles

viga

2-1



Coeficientes de variación

...
11111

ln +Φ
Φ∂
∂+

∂
∂+Φ

Φ∂
∂+

∂
∂+

∂
∂== L

L

M

M

d
R

R
dx

x

R

R
d

R

R
dV

V

R

R
dT

T

R

RR

dR
Rd

O bien, en forma de incrementos

....... +Φ+∆+∆Φ+∆+∆=∆
LM dCLumxCExtenCFlujoVCVoltTCTemp

R

R

En general, sólo es importante uno, tal vez dos como mucho.

Si, en alguna zona del margen de variación del parámetro 
(T,V,etc..) toman valores absolutos grandes (superiores al 
1%) dan lugar a comportamientos V-I no lineales.

En el caso del Coef.deVoltaje es obvio , pues el cociente 
V/I= R depende de V en lugar de ser una constante.
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Coeficientes de variación

En el caso del Coeficiente de Temperatura, resulta que al 
aplicar una tensión V el componente disipa una potencia V2/R 
y se calienta. Al elevarse su temperatura, su resistencia 
cambia, por lo que deja de ser directamente proporcional la 
corriente que circula a la tensión aplicada

I

V V1

Ii

If

El coeficiente de temperatura del 
resistor de la figura es positivo y 
apreciable.

Al aplicarle  más tensión su 
temperatura aumenta y con ella la 
resistencia, por lo que pasa menos 
corriente If de la extrapolada para 
baja disipación Ii.
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Coeficientes de variación y Resistores no lineales

Coeficiente de temperatura grande y positivo: PTC

Coeficiente de temperatura grande y negativo: NTC

Coeficiente de tensión grande y negativo: VDR

Coeficiente de longitud grande y positivo: Bandas 
extensiométricas

Coeficiente de flujo magnético grande y positivo: MDR

Coeficiente de flujo luminoso grande y negativo: LDR

2-4



Comportamiento térmico

•Régimen general

•Dinámico 



Disipación de potencia en componentes

Energía eléctrica Calor disipado, al ser Tc > Tamb

Almacena 
calor. Sube 
Tc > Tamb

TambOtras 
formas de 
eliminar 
energía

Luz, movimiento, etc

La energía suministradase invierte en calentar el componente, 
pasar al ambientea través de la conducción y, eventualmente, en 
producir algún otro tipo de energía(luz, trabajo mecánico,etc….)

2-5



Disipación de potencia en componentes

Energía acumulada = m ce ( Tc - Tamb), Julios

Flujo de calor de conducción = Gth ( Tc - Tamb), Julios /s = Watios

En cada intervalo de tiempo ∆t llegan al componente alimentado 
con W watios, W∆t julios.

Se acumulan (calentando el componente) m ce ∆Tc julios

Se eliminan por conducción Gth ( Tc - Tamb) ∆t julios

Si no hay otras formas de eliminar energía el balance total implica:

tTTGTmctW ambCthe ∆−+∆=∆ )(
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Disipación de potencia en componentes

)()( ambcththambcthe TTG
dt

dT
CTTG

dt

dT
mcW −+=−+=

O bien, dividiendo por ∆t y llevando al límite ∆t →→→ 0

Formalmente idéntica a: )( 21 VVG
dt

dV
CI −+=

Que es la ecuación de la 
tensión en un circuito GC 
paralelo atacado por una 
fuente de corriente I

G CI

V2

V1

2-7



Disipación de potencia en componentes

Gth Cth
W

Tamb

Tc

Punto caliente (hot spot): Punto ideal del componente que cumple la 
ecuación anterior

Circuito térmico

¿Como variaría la temperatura de un resistor de resistencia R cuando 
se le aplica una tensión alterna v(t) = V0 sen ωt ?

La potencia instantánea aplicada será:

R

tV

R

tv
tW

ω22

0

2 sen)(
)( ==

Y desarrollando el sen2ωt

R

tV

R

Vt

R

V
tW

2
2cos

22
)2cos1(

)(
2

0

2

0

2

0 ωω +=+=
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Disipación de potencia en componentes

Gth Cth
W(t)

Tamb

Tc

Circuito térmico

Hay, por lo tanto dos componentes, una de continua y otra de 
frecuencia 2 ω, y la ecuación a resolver sería

)(2cos)(
2

0

2

0
ambcthth TTG

dt

dT
Ct

R

V

R

V
tW −+=+= ω

Tamb

Gth

Cth

thRG

V

2

2

0

t
RG

V

th

ω2cos
2

2

0

~
Tc

Circuito térmico usando 
equivalente de Thevenin
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Disipación de potencia en componentes
Aplicando el teorema de superposición resolveríamos dos 
circuitos, uno para continua y otro para alterna:

Tamb

Gth

CththRG

V

2

2

0

Gth

Cth

t
RG

V

th

ω2cos
2

2

0

~ Tc

Tc















−−+=
thth

ambc

t

RG

V
TtT

τ
exp1

2
)(

2

0












 −
+

+







+

+
−=

thth

th

th

th

t

t

RG

V
tT

ττω

τω
ωτω

exp
)41(

1

41

))2arctg(2cos(
2

)(

22

22

2
0
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Disipación de potencia en componentes

En régimen estacionario, el análisis de continua daría:

 K/Watioena térmica resistencila es   
1

donde   , 
2

2

0

th

ththc G
RR

R

V
T ==

ththth

th

th
thc CR

t
R

R

V
T =

+
−= τ

τω
ωτω

    donde        , 
41

))2arctg(2cos(
2 22

2
0

Y el de alterna daría:

Que son idénticos a los obtenidos mediante las técnicas habituales en 
el estudio del régimen permanente de circuitos en alterna y continua.
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Respuesta térmica en frecuencia

• Hemos visto que, si la señal eléctrica es de 
pulsación ω, la potencia aplicada tiene una 
componente continua (su valor eficaz) y otra 
alterna de frecuencia doble ( pulsación 2 ω). 

• La variación de temperatura del componente con 
respecto al ambiente se comporta como la tensión 
en un circuito paso bajo, con constante de tiempo  
τth = RthCth y pulsación de corte ωth= 1/ τth
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Respuesta térmica en régimen de pulsos

• Cuando un componente recibe pulsos 
rectangulares de potencia (que siempre es positiva 
o nula), de duración τ y periodo de repetición T, 
su temperatura responde de la siguiente manera:
– Si τ y T son mucho menores que su constante de tiempo 

térmica τth, sólo responde al valor medio de los pulsos.

– Si τ y T son mucho mayores que su constante de tiempo 
térmica τth, la temperatura sigue la forma de los pulsos 
de potencia.

τ

T
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Respuesta térmica en régimen de pulsos

τ

T

Potencia

Temperatura

Caso τ, T > τth (baja frecuencia)

La temperatura sigue a la potencia
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T
WWavg

τ
0=

Respuesta térmica en régimen de pulsos

Potencia

Temperatura

Caso τ, T << τth (alta frecuencia)

La temperatura responde como si se hubiese aplicado una potencia
constante e igual al valor medio del tren de pulsos
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Comportamiento térmico

•Régimen estacionario en resistores

•Curvas de deswatajey de estabilidad



Disipación en régimen estacionario

Son constantes:

•Temperatura ambiente Tamb

•Temperatura del componente Tc

•Valor medio de la potencia aplicada W

W = Gth ( Tc - Tamb )
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Disipación en régimen estacionario

Potencia máxima disipable
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THSmax = 125ºC

GTH = 0.05 W/K

Wmax = 0.05 W/K (125ºC- Tamb )
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Curva de deswataje

0

1

2

3

4

5

6

7

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
0

11
0

12
0

Temperatura ambiente (ºC)

P
ot

en
ci

a 
(W

at
io

s)

Disipación en régimen estacionario
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Disipación en régimen estacionario

Si aparecen 
fenómenos de 
convección 
adicionales al de 
conducción del 
calor la curva de 
deswataje deja de 
ser una recta

Fusión del estaño
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